Berufsmaturitat Wirtschaft 2019 Mathematik
Kanton Zirich Serie A: Lésungen

Mathematik

Serie A - Ldsungen

Prufungsdauer: 120 Minuten
Max. Punktezahl: 100 Punkte

Bewertungshinweise:

Mehrfachlosungen sind nicht gestattet.

Als Resultate gelten nur eindeutig gekennzeichnete Zahlen, Mengen oder Satze.
Die Diagramme miuissen korrekt beschriftet sein.

Bei fehlenden Antwortsatzen oder Losungsmengen werden Punkte abgezogen.

Bei den einzelnen Ausrechnungsteilschritten gilt allgemein:
1. Fehler: Abzug von 50 % der maximalen Punktzahl dieses Teilschritts
2. Fehler: 0 Punkte fur diesen Teilschritt

Es gibt keine halben Punkte.

Ist bei grafischen Lésungen die zugrunde liegende Funktionsgleichung falsch, diese
falsche Funktion jedoch korrekt gezeichnet, miissen die Punkte fir die grafische
Darstellung gegeben werden.

Als Grundlage gilt das Dokument ,Mathematik: Hinweise zur Lésungsdarstellung®
vom November 2016, KKB Kanton Zurich.

Dieser Losungs- und Bewertungsschliissel darf nur von Mathematik-Lehrenden
kaufmé&nnischer Berufsschulen verwendet werden. Insbesondere darf er in spateren Jahren im
Unterricht zu Ubungszwecken nicht 1:1 kopiert und an Lernende abgegeben werden. Jede
weitere Verwendung der Originalprifung wie auch dieses Schliissels bedarf der Bewilligung
der Kommission Kaufméannische Berufsmatura, Kt. ZH. Kommerzielle Verwendung - auch nur
auszugsweise - bleibt untersagt.

Notenskala

Punkte| 0—4 | 5-14 (15-24|25-34|35-44|45-54|55-64|65—-74|75-84|85-94|95- 100

Note 1 15 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6
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Berufsmaturitat Wirtschaft 2019 Mathematik
Kanton Zirich Serie A: Lésungen

Aufgabe 1 7 Punkte

Ermitteln Sie die Definitions- und die Lésungsmenge des folgenden Gleichungssystems.

(G=RXxR)
4 4
1) —-4+——=1
x y—1
@ 2 4 L
x y—1
Losungsdetails Punkte
D, =R\{0}, D, = R\{1} 2
Additionsverfahren:
6
- =2
X
x=3,y=-11 3 2
L= {G -11)}
Abziige: Fehlende oder nicht korrekte Lésungsmenge -1
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Aufgabe 2 20 Punkte

Die Gornergratbahn Uberlegt sich eine neue Zugkomposition anzuschaffen. Ein Zug soll Sitze
in der 2. Klasse (x = Anzahl Sitze in der 2. Klasse) und etwas komfortablere in der 1. Klasse
(y = Anzahl Sitze in der 1. Klasse) aufweisen.

Es missen mindestens 100 Sitze pro Zug sein. In einem Zug kénnen héchstens entweder
150 Sitze 1. Klasse oder 200 Sitze 2. Klasse oder eine entsprechende Kombination davon
eingebaut werden.

Mindestens ein Drittel aller Sitze soll in der 1. Klasse sein. Der Anteil Sitze der 1. Klasse soll
allerdings nicht mehr als halb so hoch sein wie derjenige der 2. Klasse. Die Anschaffung eines
1.-Klass-Sitzes kostet CHF 200.00, die eines 2.-Klass-Sitzes CHF 120.00. Fir deren
Beschaffung stehen maximal CHF 45'000.00 zur Verfligung.

Die Bergfahrt in der 2. Klasse kostet CHF 95.00, in der 1. Klasse CHF 135.00.

a) Man mochte ermitteln, bei welcher Sitz-Kombination die Einnahmen pro Bergfahrt am
hdchsten sind. Erstellen Sie dafir das lineare Programm und formulieren Sie die
Zielfunktion (ohne Grafik). (6)

Losungsdetails Punkte

x = Anzahl Sitze in der 2. Klasse y = Anzahl Sitze in der 1. Klasse

(x=0,y=0)

(1) x+y =100 Jel
150 x y

2) ys—ﬁx+150 oder ﬁ-l_ESl

(3) yz;(@+y)

®) ysjx

(5) 200y + 120x < 45’000
Zielfunktion: Zp,,, = 95x + 135y

Abziige:

b) Die Analyse eines externen Beraters hat fir die Anzahl Sitze in der 2. Klasse (x) resp. in
der 1. Klasse (y) folgendes lineare Programm ergeben: (8)

1) y<e60
(2) y<-08x+160
() y=zgx

7
4 y= —Rx+100

Die Bergfahrt in der 2. Klasse kostet neu CHF 75.00, in der 1. Klasse CHF 135.00.
Formulieren Sie die Zielfunktion fur die maximalen Einnahmen pro Bergfahrt.

Zeichnen Sie das entsprechende Planungspolygon mit Zielfunktion.
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Kanton Zirich Serie A: Lésungen
Lésungsdetails Punkte
Zmax = 75x + 135y 9y=—gx+c 1
: Geraden:
\y ........................................................................................................................ 4
160
, Polygon:
1
z/Pje 1
()
7
<
x_ Zmax,neu
)
©
£
I
&
=
©
g
<
60 80 . 100 120 140
Anzahl Sitze in der 2. Klasse
Z0,neu
Abziige: Fehlende Beschriftungen (Achsen, Geraden) max. -2

c) Berechnen Sie, wie viele Sitze in jeder Klasse ein Zug haben muss, wenn die Einnahmen
pro Bergfahrt maximal werden sollen. Wie hoch sind diese Einnahmen? 3

(1) = (2) - Pmax(lzs; 60) 2
Es miissten 125 Sitze in der 2. Klasse und 60 Sitze in der 1. Klasse sein.

z=125-75+60-135 = 17475

Die maximal moglichen Einnahmen pro Bergfahrt sind CHF 17°475.00. 1
Abziige: Fehlender Antwortsatz -1
d) Wie viele Sitze kann ein Zug haben, wenn die Anzahl Sitze maximal sein soll? 3)
Zmaxneu = X +Y 1
2)=03)~- Pmax,neu(160; 32) 1
Es sind maximal 192 Sitze moglich. 1
Abziige: Fehlender Antwortsatz -1
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Aufgabe 3

11 Punkte

Ein Verein plant einen Grossanlass. Pro Besucher wird mit Einnahmen von CHF 45.00
gerechnet. Um die Fixkosten von CHF 33'300.00 zu kompensieren, braucht es 900 zahlende

Besucher.
a) Ermitteln Sie die Erlos-, die Gewinn- und die Kostenfunktion fiir diesen Anlass. (5)
Losungsdetails Punkte
x = Anzahl Besucher
y = Betrdge in CHF
vg = 45x 1
ye = 37x — 33’300 2
vk = 8x + 33’300 2
Abziige: Fehlende Variablen-Definition -1

b) Stellen Sie den Sachverhalt inklusive Break-Even in einem geeigneten Diagramm

Ubersichtlich dar. (4)
Losungsdetails Punkte
40000 Kosten :
35000 1 BZd 1
30000 EGS
25000 E Ye: 1
[N Erlés H
T 20000 ! BE: 1
@) ! g
E 15000 :
E 10000 i
% 5000 '
[0} o BEL/(
9 100 200 300 400 500 600 700 00
©  -5000 Anzahl Besucher !
I-TJ- -10000 E
5 -15000 :
@ :
O 20000 |
X I
=25000 :
-30000 :
35000 :
Abziige: Fehlende Beschriftungen -1
Ungeeignetes Diagramm -1

c) Wie viele Besucher sind nétig, um einen Gewinn von CHF 7'400.00 zu erwirtschaften? (2)

Losungsdetails Punkte
7'400 = 37x — 33’300
Es werden 1'100 Besucher bendtigt. 2
Abziige: Fehlender Antwortsatz -1
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Mathematik

Serie A: Lésungen

Aufgabe 4 6 Punkte
Ermitteln Sie die Definitions- und die Losungsmenge der folgenden Gleichung. (G = R)
i T
x—1 x—1
Losungsdetails Punkte
D = R\{1} 1
4x% — 9 —2x+2=3x%—3x—5x 1
x2+6x—7=0 1
X1 = _7, Xy = 1 2
L={-7} 1
Abziige: | Fehlende Losungsmenge -1
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Aufgabe 5 8 Punkte
Gegeben ist die quadratische Funktion f:y = x? + 7.5x — 4
a) Ermitteln Sie die Nullstellen und den y-Achsen-Schnittpunkt. 3)
b) Ermitteln Sie den Scheitelpunkt und die Scheitelpunktform. 3)
Losungsdetails Punkte
a) N;(—8;0) N,(0.5;0) Sy(O; —4) Je 1
b) y=(x+3.75)% —18.0625 1
$(—3.75; —18.0625) 2
Abziige:

Eine andere quadratische Funktion hat die Scheitelpunktform h:y = (x — 5.5)% + 4.75

c) Wie lautet die Scheitelpunktform dieser Funktion, wenn man ihren Graphen horizontal um

5 Einheiten nach rechts und vertikal um 5 Einheiten nach unten verschiebt? (2)
Losungsdetails Punkte
y = (x —10.5)%? — 0.25 2

Abziige:
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Aufgabe 6 13 Punkte

a) Mit welchem Prozentsatz wird eine Maschine jahrlich degressiv abgeschrieben, wenn ihr
Buchwert 7 Jahre nach dem Kauf noch einen Viertel ihres Anschaffungswertes betragt?

Runden Sie das Resultat auf die néchste ganze Zahl auf. 3)
Losungsdetails Punkte

x = Abschreibungssatz in %

7
1(1-=-) =025  x=1796 21
100
Die Maschine wird jéhrlich mit 18 % abgeschrieben.
Abziige: Fehlender Antwortsatz -1

b) Joélle legt CHF 2'000.00 zu 1.2 % an. lhre Tante investiert CHF 2'199.00 zu 0.6 %. Nach
wie vielen ganzen Jahren besitzt Joélle zum ersten Mal mehr Geld als ihre Tante auf dem

Konto?

(6)

Losungsdetails Punkte
x = Zeitin Jahren
2'000-1.012* = 2199 - 1.006*
log(2'199) —log(2'000
v 9( ) — log( ) _ 15.95 4
log(1.012) — log(1.006)
Nach 16 ganzen Jahren besitzt Joélle zum ersten Mal etwas mehr Geld.
Abziige: Fehlender Antwortsatz -1
Falsche oder fehlende Rundung -1

c) Eine junge Familie nimmt eine Hypothek von CHF 600'000.00 zu 1.05 % auf. Die
Hypothek soll innert 15 Jahren nachschiissig zuriickbezahlt werden. Wie hoch sind die

jahrlichen Raten? Runden Sie das Resultat auf den nachsten Franken auf. (4)
Losungsdetails Punkte

x = Rate in CHF, Ry = 600000, g = 1.0105, n = 15

600'000 - 1.0105'5 = x - 201021

x = 43'441.857 1

Eine jahrliche Riickzahlung betrdgt CHF 43'442.00.

Abziige: CHF 600'000.00 als Endwert eingesetzt -2
Fehlender Antwortsatz -1
Falsche oder fehlende Rundung -1
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Ausgaben in CHF

Aufgabe 7 12 Punkte
Nach einem zweiwdéchigen Auslandaufenthalt wurden die Teilnehmer befragt, wie viel Geld (in
CHF) sie in dieser Zeit ausgegeben haben. Folgende Antworten wurden gegeben:

390/250/320/460/280/120/680/380/320/420/510/360/180/350/400 /660

a) Ermitteln Sie die folgenden Werte und fullen Sie die Tabelle aus. 9

Modus

Median

Mittelwert

Spannweite
1. Quartil
3. Quartil

Interquartilsdifferenz

b) Erstellen Sie den zugehdrigen Boxplot. 3

800
750
700
650
600
550
500

450

350
300
250

200

100

50
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Kanton Zirich Serie A: Lésungen
Lésungsdetails Punkte
Modus 320 7
Median 370 7
Mittelwert 380 7
Spannweite 560 7
j 1( +1) ! (17) = 4.25
l =—(n = — = 4,
1. Quartil A7y 4 2
Q; = 280 + 0.25 - (320 — 280) = 290
j 3( +1) 3 (17) = 12.75
l =—(n = - = .
3. Quartil BTy 4 2
Qs = 420 + 0.75 - (460 — 420) = 450
Interquartilsdifferenz 160 1
Abziige:
b) Erstellen Sie den zugehdrigen Boxplot.
Losungsdetails Punkte
Boxplot X1
e Box: 1
Whisker:
700 1

600

500

400

Ausgaben in CHF

300

200

100

Abziige:
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Mathematik

Serie A: Lésungen

Aufgabe 8

6 Punkte

Ermitteln Sie die Definitions- und die Losungsmengen der folgenden Gleichungen (G = R).

a) (x+7)"°=0.00001 (3)
Losungsdetails Punkte
D = R\{-7} 1
x+7=10 1
x=3 L = {3} 1
Abziige: | Fehlende Losungsmenge -1
b) logs(3x—22) =3 3)
Losungsdetails Punkte
= 22 1
D = {x ER|x> . }
5% =3x—22 1
x=49 L ={49} !
Abziige: | Fehlende Losungsmenge -1
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Kanton Zirich

Mathematik

Serie A: Lésungen

Aufgabe 9 13 Punkte
Gegeben ist folgende Funktion f (R - R):
y=vx—2+1
a) Ermitteln Sie den Definitions- und den Wertebereich der Funktion f. (2)
Lésungsdetails Punkte
D = {x € R|x > 2} 1
W={yeR|y=>1} 1

b) Zeichnen Sie den Graphen der Funktion f in das vorgegebene Koordinatensystem. (3)

y

-1 0

-1

=2

=3

10

15

Losungsdetails Punkte
Y
& 3
5 (1 pro
4 char. Pt)
3
2
1 f
1 0 1 2 3 4 2 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15
-1
-2
-3
Abzijge: Qualitit des Graphen ungentigend -1
Fehlende Bezeichnung des Graphen -1
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c) Bestimmen Sie die Umkehrfunktion f~1 in der Form y = ---.

(Definitions- und Wertebereich sind nicht verlangt.) 3)
LOosungsdetails Punkte

X= \/yTZ +1 1

x—1=,y—2

y=(@x—-1)2%+2

Abzijge:

d) Berechnen Sie allféllige Schnittpunkte von der Funktion f mit der Geraden g. Die

Gerade hat die Funktionsgleichung g: y = 0.5x — 4 (5)
Losungsdetails Punkte
Vx—2+1=05x—4 1

x —2 = (0.5x — 5)2
x—2=0.25x%—5x+25
0 = 0.25x% — 6x + 27

0 =x?—24x + 108 1

X1 = 6, Xy = 18 2

6 ist eine Scheinlosung 2 P(18;5) 1
Abziige: Keine Uberpriifung der Lésungen -1
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Aufgabe 10 4 Punkte
Vereinfachen Sie den folgenden Term soweit wie mdglich.
2a+4 . 4a
a?-3a-10 = 2a2-4a-30
Losungsdetails Punkte
2(a+2) 2(a*-2a-15) _ 2
@a-50@+2) ta -
2a+2) 2@+3)(a-5) a+3
(a-5)@+2) 4a T Ta 2
Abziige:
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